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Ornithologie

INVENTAIRE ET ECOLOGIE DES OISEAUX D’EAU
DANS LE MARAIS DE BOUSSEDRA
(ANNABA, NORD-EST DE L’ALGERIE)

par
Wahiba BOUDRAA '?, Zihad BOUSLAMA'

et Moussa HOUHAMDI?

Dans le but d’inventorier et de déterminer le statut phénologique des oiseaux
aquatiques dans le Marais de Boussedra (55 ha, Nord-est de 1’ Algérie), une étude étalée
sur une année (de septembre 2013 & aoit 2014) a été réalisée. Au total, 53 especes appar-
tenant a 15 familles ont été observées. La famille la plus représentée est celle des
Anatidés avec 12 especes. Du point de vue effectif, la Foulque macroule Fulica atra
(Rallidés) est I’espece la plus représentée (568 individus). La période hivernale est plus
diversifiée que la période de nidification. Les valeurs les plus élevées des indices écolo-
giques indicateurs de 1I’équilibre des populations (indice de Shannon et Weaver et indi-
ce d’équitabilité) ont été enregistrées durant la période hivernale, H’= 3.406 pendant le
mois de février et E= 0.699 pendant le mois de mars.

Vingt especes ont niché dans ce marais, dont certaines citées rares sur la liste
rouge de I’Union International pour la Conservation de la Nature, I’Erismature 2 téte
blanche Oxyura leucocephala, la Sarcelle marbrée Marmaronetta angustirostris, le
Fuligule nyroca Aythya nyroca (Anatidés), la Poule sultane Porphyrio porphyrio
(Rallidés). D’autres oiseaux nichent régulierement dans le marais, tels le Blongios nain
Ixobrychus minutus, Bihoreau gris Nycticorax nycticorax, le Crabier chevelu Ardeola
ralloides (Ardéidés), la Poule d’eau Gallinula chloropus, la Foulque macroule Fulica
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atra, le Canard colvert Anas platyrhynchos, le Grebe huppé Podiceps cristatus et le
Grebe castagneux Tachybaptus ruficollis.

Mots-clés : Zone humide, Marais de Boussedra, avifaune aquatique, statut phénolo-
gique, reproduction, hivernage, Algérie.

Waterbird inventory and monitoring surveys
of Boussedra Marsh (Annaba, Northeast Algeria)

In order to identify and determine the phenological status of waterbirds in
Boussedra Marsh (northeastern Algeria), a study was carried out from September 2013
to August 2014. In total, 53 species, belonging to 15 families, were recorded, of which
the Common Coot (Rallidae) was the dominant species (568 individuals). Furthermore,
the avifauna of the winter period was more diversified than that of the breeding season,
and the highest values of the ecological indices of population balance were recorded
during the winter period (Shannon weaver H’ = 3.406 in February and Equitability E =
0.699 in March).

We found that twenty species nested in Boussedra Marsh, including the White-
headed Duck, Oxyura leucocephala, the Marbled Teal, Marmaronetta angustirostris, the
Ferruginous Duck, Aythya nyroca, and the Purple Gallinule, Porphyrio porphyrio, which
are currently listed as rare in the IUCN Red List. Other birds also regularly nest in the
marsh, such as the Little Bittern, Ixobrychus minutus, the Night Heron, Nycticorax nyc-
ticorax, the Squacco Heron, Ardeola ralloides, the Common Moorhen, Gallinula chloro-
pus, the Common Coot, Fulica atra, the Mallard, Anas platyrhynchos, the Great Crested
Grebe, Podiceps cristatus, and the Little Grebe, Tachybaptus ruficollis.

Keywords: wetland, Boussedra Marsh, waterfowl, phenological status, breeding,
wintering, Algeria.

Introduction

La région occidentale du bassin méditerranéen est caractérisée par la présence
de vastes régions de cotes basses, occupées par de grands marais et marécages.
Actuellement, il en reste peu car la majorité ont été victimes de 1’expansion humaine
(besoin en construction et en agriculture) (SAMRAOUI et al., 1992 ; SAMRAOUI
& DE BELAIR, 1997). L’ Algérie comporte un ensemble vaste et tres diversifié de
zones humides lentiques (lacs, chotts, garaets, sebkhas, dayas, mares et marais) d’une
importance écologique considérable. Cependant, les données les plus précises et les
plus récentes ne sont disponibles que pour certains plans d’eau, souvent les plus inté-
ressants a 1’échelle internationale comme les sites Ramsar (SAMRAOUI &
DE BELAIR, 1997 ; HOUHAMDI & SAMRAOUI, 2001 ; 2002 ; 2003 ; 2008 ;
SAMRAOUI & HOUHAMDI 2002 ; METALLAOUI & HOUHAMDI, 2008 ; 2010 ;
METALLAOUI et al., 2009 ; 2014). Ces hydrosystemes, en plus de leur valeur
sociologique, économique, patrimoniale et paysagere, sont a considérer comme des
réservoirs de biodiversité animale et végétale (SAHEB et al., 2006 ; SAMRAOUI
et al., 2006 ; BOULEKHSSAIM et al., 2006 ; HOUHAMDI et al., 2008 ; 2009 ;
BOUKROUMA et al., 2011 ; BENSACI et al., 2012). Parmi ces écosystemes excep-
tionnels, les plans d’eau urbains et périurbains demeurent peu étudiés et peu docu-
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mentés (ABERKANE et al., 2013). Le Marais de Boussedra est une zone humide
périurbaine située dans 1’extréme nord-est du pays. Il joue un réle primordiale pen-
dant la migration et la reproduction de nombreuses especes aviennes (ABERKANE
etal., 2013 ; SAMRAOUI et al., 2013).

Dans cet objectif, nous nous sommes intéressés dans un premier temps a éta-
blir une liste plus ou moins exhaustive de toutes les espéces aviennes aquatiques qui
le fréquentent, et en second lieu, de suivre I’évolution des effectifs de ces dernicres
pendant tout un cycle annuel afin de déterminer leurs statuts phénologiques, la struc-
ture de leurs populations et les modalités de leur distribution spatio-temporelle dans
ce marais.

Description du site

Le Marais de Boussedra (36°50'40.88"N, 7°43'37.30"E, a I’extréme Nord-est
de I’Algérie, représente une cuvette recevant les eaux usées de la commune d’El-
Bouni et des agglomérations limitrophes (= 600.000 habitants). C'est un plan d'eau
palustre qui occupe une superficie de 55 ha avec une profondeur variant entre 45 cm
et 2 m (Figure 1, Photos 1 A&B) (ABERKANE et al., 2013). Les taux élevés d'élé-
ments azotés (nitrates, nitrites et ions ammonium) mesurés au cours de 1’année 2012
(mesures personnelles) favorisent le développement d’une flore trés diversifiée. Ce
couvert végétal tres riche, est composé de 86 especes appartenant a 42 familles
(inventaire personnel). Les especes principales sont Veronica agrestis, Veronica ana-
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Figure 1

Situation géographique du Marais de Boussedra (ABERKANE et al., 2013).
Geographical location of Boussedra Marsh (ABERKANE et al., 2013).
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02/06/2013.12:36 PM

Photos 1A & B

Vues générales du Marais de Boussedra. (A) secteur septentrional, le 18/03/2013
et (B) secteur méridional, le 02/06/2013). Clichés Wahiba BOUDRAA.

General views of Boussedra Marsh, (A) Northern sector on 18th March 2013,
(B) Southern sector on 2nd June 2013. Photographs by Wahiba BOUDRAA.

galis aquatica, Typha angustifolia, Scirpus lacustris, Scirpus maritimus, Phragmites
australis et Tamarix gallica au sud du marais. Cette zone humide accueille chaque
année une diversité avienne importante (42 especes appartenant a 18 familles) et
répond facilement aux criteres ZICO (Zone d’Importance pour la Conservation des
Oiseaux) en période hivernale ou de reproduction. On y trouve notamment le
Blongios nain Ixobrychus minutus, le Crabier chevelu Ardeola ralloides, le Fuligule
nyroca Aythya nyroca, I’Erismature a téte blanche Oxyura leucocephala, 1a Sarcelle
marbrée Marmaronetta angustirostris (ABERKANE et al., 2013 ; SAMRAOUI et
al., 2013). En conséquence du nouveau plan d'occupation des sols de la commune
d’El-Bouni et a la construction continue de nouvelles batisses, la partie septentriona-
le du marais est devenue une zone de dépdt et d’enfouissement de remblais et de
décapage des montagnes avoisinantes, aboutissant ainsi au rétrécissement du plan
d’eau.

Matériel et méthodes

Dans le but d’inventorier le peuplement avien aquatique du Marais de
Boussedra et de déterminer son statut phénologique, une étude a été réalisée sur une
année (du mois de septembre 2013 jusqu’au mois d’aofit 2014). Les sorties ont été
organisées hebdomadairement pendant toute la période de 1’étude. Nos observations
ont été réalisées avec une longue-vue ornithologique KONUS-SPOT (20x60) et une
paire de jumelles SOLIGOR (15x45). Les recensements et les dénombrements ont
été réalisés soit individuellement quand le groupe d’oiseaux d’eau était proche du
point d’observation et comptait moins de 200 individus, ou par estimation visuelle
dans le cas opposé, autrement dit, si I’effectif du groupe était tres élevé ou si les
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oiseaux se trouvaient a une distance importante. Cette méthode de dénombrement a
pied est la plus employée dans les comptages des oiseaux (LAMOTTE &
BOURLIERE, 1969 ; BLONDEL, 1975 ; HOUHAMDI, 2002). Une fois ces oiseaux
dénombrés, I'emplacement ou ils se trouvaient était marqué sur une carte afin de
déterminer les modalités de distribution et d’occupation spatiale du plan d’eau par les
différentes especes recensés. Cette méthode est la plus employée dans les recense-
ments hivernaux de 1’avifaune aquatique, mais présente une marge d’erreur comprise
entre 5 et 10 %, dépendant de I’expérience de I’observateur, du matériel utilisé et de
la structure du milieu, comme la présence d'une ceinture de végétation et la hauteur
des hélophytes (LAMOTTE & BOURLIERE, 1969 ; HOUHAMDI, 1998 ; 2002).

L’étude de I’écologie de cette avifaune a été abordée par la détermination
d'indices écologiques li€s directement a 1’équilibre des peuplements : 1’abondance
totale, la richesse spécifique, 1’indice de diversité de Shannon et Weaver ainsi que
I’indice d’équitabilité. Les résultats de 1’étude sont présentés graphiquement sous
forme de moyennes mensuelles de chaque mois, puis une analyse statistique multi-
variée (Analyse Factorielle des Correspondances) a été appliquée en utilisant le logi-
ciel ADE-4 (CHESSEL & DOLEDEC, 1992). L'indice de diversité de Shannon et
Weaver (H’) mesure le degré et le niveau de complexité d'un peuplement. Plus il est
élevé, plus il correspond a un peuplement composé d’un grand nombre d'especes
avec une faible représentativité. A l'inverse, une valeur faible traduit un peuplement
dominé par une espéce ou un peuplement a petit nombre d'especes avec une grande
représentativité (BLONDEL, 1975). Il est calculé par la formule suivante :

H’=-Y, (ni/ N) x Log 2 (ni/ N)
H’ : diversité spécifique.
N : somme des effectifs des especes.
ni : Effectif de la population de I’espece i.

L'indice d'équitabilité (E) permet d’apprécier les déséquilibres que l'indice de
diversité ne peut pas déceler. Plus sa valeur a tendance de se rapprocher de un, plus
il traduit un peuplement en équilibre (LEGENDRE & LEGENDRE, 1979). 11 est cal-
culé par la formule suivante :

E= H’/ Hmax ou Hmax= Log2 (S)

S: Le nombre d’especes formant le peuplement.

Résultats et discussion

Evolution des indices écologiques

Cinquante-trois espéces appartenant a 15 familles ont été recensées tout au
long de la période de 1’étude (Tableau 1), comprenant des nicheurs sédentaires, des
estivants nicheurs, des hivernants et des migrateurs de passage. Dans ce peuplement,
les Scolopacidés et les Anatidés sont les mieux représentées avec, respectivement,
13 et 12 especes. La plus grande abondance a été constatée chez les Ardéidés
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Photo 2

Nid avec quatre ceufs de 1’Ibis falcinelle Plegadis falcinellus sur Tamarix gallica.
Cliché Wahiba BOUDRAA, le 09/04/2014.

Nest with four eggs of Glossy Ibis, Plegadis falcinellus, on Tamarix gallica.
Photograph by Wahiba BOUDRAA on 4th April 2014)

(3502 individus observés durant le mois de juin 2014), suivis des Anatidés avec un
pic de 1477 individus recensés pendant le mois janvier 2014. Sept especes citées sur
la liste rouge de ’UICN (Union Internationale pour la Conservation de la Nature) ont
nichés dans ce plan d’eau ; I’Erismature 2 téte blanche, le Fuligule nyroca, la Sarcelle
marbrée, le Taleve sultane Porphyrio porphyrio, le Bihoreau gris, le Crabier chevelu et
le Blongios nain (Tableau 1). Les Scolopacidés et les Charadriidés sont représentés,
en grande majorité, par des migrateurs de passage. La reproduction réussie de 1’Ibis
falcinelle Plegadis falcinellus dans ce site est la premiére connue de toutes les zones
humides urbaines de I’ Afrique du nord et de tout le bassin méditerranéen (observa-
tion personnelle, Photo 2). Cette espece énigmatique qui présente une aire de répar-
tition géographique discontinue s’étendant de 1’Asie Centrale au sud de 1’Europe
(CRAMP et al., 1977) a retrouvé depuis 1998 et apres 140 ans d’absence son statut
de nicheur en Algérie (BELHADI et al., 2007).

Abondance

L’effectif du peuplement d’oiseaux d’eau ayant fréquenté le Marais de
Boussedra durant la période de 1I’étude fluctue entre 2729 individus notés pendant le
mois de décembre 2013 et 4282 individus observés pendant le mois de juin 2014
(Figure 2). D’une maniere générale et par rapport aux autres hydrosystémes limitro-
phes (le Lac Fezzara, le Marrais de la Mékhada, les zones humides du Parc National
d’El-Kala et celles de Guerbes-Sanhadja), cette zone humide était plus peuplé pen-
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Figure 2

Evolution des indices écologiques. (A): Abondance totale, (B): Richesse spécifique,
(C): Indice de diversité de Shannon et Weaver, (D): Indice d’équitabilité.

Changes in ecological indices. A: Total abundance, B: Species richness,
C: Shannon and Weaver diversity index, D: equitability.
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dant la période de reproduction que durant la période hivernale. Ceci est d{i surtout
a D’occupation précoce de la héronniere mixte (Héron garde-boeufs Ardea ibis,
Crabier chevelu, Bihoreau gris, Aigrette garzette Egretta garzetta, Blongios nain et
Ibis falcinelle) installée sur un peuplement de Tamarix gallica de 1 ha et sur le sec-
teur occidental du plan d’eau (Photo 3).

L’occupation du plan d’eau par cette avifaune aquatique dépend essentiellement
de la biologie de ces especes (HOUHAMDI & SAMRAOUI, 2002 ; METALLAOUI
& HOUHAMDI, 2010 ; METALLAQOUI et al., 2009 ; 2014). Généralement, les
Anatidés et les Rallidés (surtout 1’espece la plus représentée, la Foulque macroule)
se distribuent au centre du plan d’eau. Les échassiers, a la recherche d’une éventuelle
proie, se répartissent dans les régions moins profondes du marais, riches en batra-
ciens, en poissons et en macro-invertébrés. Les limicoles (gravelots, bécasseaux,
chevaliers, avocettes, échasses, glaréoles et barges), oiseaux de petite taille, exploi-
tent les secteurs peu profonds, les berges et les zones de balancements des eaux et
enfin les Laridés survolent la surface du plan d’eau en quéte de nourriture. Laridés,
Sternidés et Falconidés survolent sans arrét le plan d’eau.

Richesse spécifique

Du point de vue diversité spécifique, le Marais de Boussedra a été plus fré-
quenté pendant la saison hivernale, ol un maximum de 37 especes a été enregistré
durant les mois de novembre 2013 et de février 2014 (Figure 2), égalant ainsi la

27/04/2014 07:22 AM

Photo 3

Héronniere mixte sur Tamarix gallica. Cliché Wahiba BOUDRAA, le 27/04/2014.
Mixed heronry on Tamarix gallica, 27" April 2014. Photograph by Wahiba BOUDRAA.
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valeur ornithologique des zones humides les plus importantes de 1’Algérie
(LEDANT et al., 1981 ; HOUHAMDI & SAMRAOUI, 2002 ; METALLAOUI &
HOUHAMDI, 2008 ; 2010 ; SEDDIK et al., 2010 ; 2012, BAAZIZ et al., 2011). En
Afrique du nord, ces deux mois correspondent aux périodes de regroupement et de
transit pré- et post-nuptiaux pour de nombreux oiseaux d’eau. Apres la saison d’hi-
vernage, la richesse spécifique a baissée et ses valeurs fluctuent entre 20 et 23 espe-
ces (Figure 2). Il ne reste dans le plan d’eau que les oiseaux nicheurs (sédentaires
nicheurs et estivants nicheurs).

Indices de diversité et d'équitabilité

Les deux indices relatifs a 1’équilibre des populations (Indice de diversité de
Shannon et Weaver et Indice d’équitabilité) se traduisent par des courbes plus ou
moins semblables (Figure 2). Leurs maximums ont été notés pendant la saison hiver-
nale, et principalement pendant la période du transit postnuptial, quand la représen-
tativité individuelle des especes occupant le site est pratiquement la méme, autrement
dit, quand les especes sont représentées avec des effectifs plus ou moins égaux (H’ =
341 et E =0.685). Au cours de la période de reproduction, le peuplement d’oiseaux
a été dominé par cinq especes, 1’Ibis falcinelle et les quatre Ardéidés (Héron garde-
beeufs, Crabier chevelu, Bihoreau gris et Aigrette garzette) nicheurs dans le bois de
tamaris. Les autres especes nicheuses sont peu représentées dans le site.

Variation temporelle et groupements phénologique

L’analyse statistique multivariée réalisée a I’aide du logiciel ADE-4 (CHES-
SEL & DOLEDEC, 1992) présentée dans le plan factoriel 1x2 de I’ AFC rassemblant
88 % de I’information nous expose par rapport au facteur 1 (des ordonnées) une
opposition nette entre la saison d’hivernage et la période estivale (Figure 3).

Ce graphique nous permet aussi d’observer une véritable distribution tempo-
relle de I’occupation du plan d’eau du Marais de Boussedra au cours du cycle annuel
(septembre 2013 — aofit 2014) par cette avifaune aquatique.

Ainsi, pendant la saison de reproduction, nous observons toutes les especes
estivantes nicheuses (Ardéidés, Anatidés, Podicipédidés et Charadriidés) et celles de
passage, telles la Sterne naine Sterna albifrons et le Glaréole a collier Glareola pra-
tincola. Le facteur des abscisses sépare les especes qui préferent nicher pendant les
mois de mai, juin et juillet, soient le Crabier chevelu, le Bihoreau gris, la Sarcelle
marbrée) de celles qui nichent en début (le Taleve sultane) ou a la fin de la saison
(I’Echasse blanche Himantopus himantopus, I’ Avocette élégante Recurvirostra avo-
setta et Blongios nain) et celles dont la nidification s’étale sur toute la saison de
reproduction, et qui est représenté par le Héron garde-boeufs.

La saison d’hivernage est cependant subdivisée en deux sous-périodes
(Figure 3). Pendant la période allant d’octobre 2013 a janvier 2014, nous observons
des regroupements d’oiseaux a grands effectifs, tels les canards au centre du plan
d’eau et les limicoles qui barbotent et fouinent les berges du marais. Pendant le mois
de décembre, nous observons surtout les espéces migratrices de passage, souvent
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Figure 3

Plan factoriel 1x2 de I’AFC (Analyse Factorielle des Correspondances)
(Matrice: 12 mois x 53 espéces). Axes d’inertie: 0,79, 0,09, 0,04 et 0,03.

Factorial plan 1 x 2 of the CA (Correspondence Analysis)
(Matrix: 12 months x 53 species). Axes of inertia: 0.79, 0.09, 0.04 and 0.03.
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faiblement représentées comme le Flamant rose Phanicopterus roseus, le Héron cen-
dré Ardea cinerea, la Grande Aigrette Egretta alba, le Greébe a cou noir Podiceps
nigriceps, la Spatule blanche Platalea leucorodia et le Chevalier stagnatile Tringa
stagnatilis.

Puis durant les mois de février et de mars, le plan d’eau est dominé par la pré-
sence de Foulques macroules et d'Anatidés sédentaires nicheurs (Erismature 2 téte
blanche, Fuligule nyroca, Canard Colvert), de Fuligules milouins Aythya ferena et de
Gravelots a collier interrompu Charadrius alexandrinus. La premiére période ras-
semble le mois d’avril et le mois d’aofit, ol nous observons les nicheurs précoces,
tels la Taleve sultane, le Grébe castagneux, I’ Avocette élégante et I’Echasse blanche,
les nicheurs tardifs (Blongios nain) et le Héron garde-beeufs, ainsi que les especes
dont la nidification et le nourrissage des poussins peut s’étaler jusqu’au début du
mois d’aoflit. La deuxieéme période rassemble les mois de mai, juin et juillet. Elle est
dominée par les Ardéidés nicheurs (Crabier chevelu, Bihoreau gris et Aigrette garzet-
te) et les Ibis falcinelles, et par la présence de la Sarcelle marbrée, ainsi que par le
passage des Sternes naines et des Glaréoles a collier.

A signaler que pendant la période de nidification, le pillage des ceufs des
oiseaux coloniaux (Ardéidés et Ibis falcinelle) et la capture facile des poussins, dont
ceux des espeéces protégées par les lois internationales, sont assez fréquents.
L’observation de rats d’égout Rattus norvegicus avec des effectifs importants, ainsi
que la fréquentation réguliere du site par les enfants, constituent des facteurs de
dérangement trés importants, qui nuisent considérablement a 'utilisation de la capa-
cité d’accueil de cette zone humide urbaine par les oiseaux d'eau.

Conclusion

Le Marais de Boussedra, constitue un quartier d’hivernage et un refuge idéal
pour de nombreuses especes d’oiseaux d’eau, tels que les Anatidés et les Ardéidés.
C’est pendant des périodes de transit migratoire que nous avons enregistrés les diver-
sités et les équilibres des populations les plus importants. Il constitue aussi un lieu de
nidification primordial pour des especes rares et citées sur la liste rouge de I’'UICN,
tels que le Fuligule nyroca et le Taleve sultane, la Sarcelle marbrée et I’Erismature &
téte blanche, qui présentent un intérét particulier, du fait qu’elles sont importantes a
I’échelle internationale. Les deux dernie€res présentent un statut d’espéce menacée
d’extinction (BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2004) et sont souvent observées avec
des effectifs dépassant largement les criteres décrits par la convention Ramsar.

Ces résultats nous ont permis d'une part d’actualiser nos connaissances sur
I’avifaune aquatique de ce marais suburbain et d'en cerner l'importance a 1'échelle
nationale et internationale. Enfin, nous espérons attirer I’attention sur la nécessité de
protection de ces écosystemes particuliers que sont les zones humides urbaines et
périurbaines.
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